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| dette og de naeste to blade vil Poul-Otto Nissen videregive
sin store viden om belgeenergiens udvikling

Af: Povi-Otto Nissen, cand.paed i fysik, fhv. lektor i fysik pd Ribe Statsseminarium. Eksperimenterer med balgenergi ved hjalp af en maskine

kaldet BelgeRok eller WawveSpinner. Se www.wawvespinner. dik

Der findes et hav af patentbeskrivelser
over, hvordan man skulle kunne udg-
nytte energien i havets balger. Flere af
deerne gar mere end 100 ar tilbage
Endnu er det ikke rigtigt lykkedes i stor
skala. Men der foregdr en intens forsk-
ning og afprevning rundt omkring, og
Danmark er med i frontfeltet

Lidt historie

De forste danske modelforseg med
belgeenergi indledtes af ingenier Kim
Mielsen | Gresund ud for Espergaerde
allerede | 1984. Det forte til, at selska-
bet Danish Wave Power kunne udsatte
den ferste rigtige balgeenergimaskine
til havs | dansk farvand nordvest for
Hanstholm i 1989. Det var en balge-
pumpe, som med en flyder i overfladen
pumpede vand igennem en turbine i et
betonkammer pa havbunden. De ferste
erfaringer var, at flyderen meget let rev
sig l@s, og projektet blev efter endnu
et forseg opgivet i denne indledende

form. Men det skabte opmaerksomhed
og interesse, og i 1997 startede en flok
belgenerder en balgekraftforening, og
det lykkedes at fa en ordning pa finans-
oven, hvor folk med gode ideer kunne
fa tilsagn om stette pa op til 50.000
kr til modelbygning og afprevning
Ordningen blev fra 1998 administreret
i et samarbejde mellern Energistyrelsen
og Belgekraftforeningen. | lebet af
ganske kort tid kom over 50 gode
ideer pa banen. Alle de danske projek-
forreste linje, har mydt
godt af den ordning. Desuden blev en
del af pengene brugt til at etablere en
pravestation i Nissum Bredning, hvor
der overfor Thyboren Kanal kan blive
ganske paene belger. Her kan skala-
modeller langtidstestes i et rigtigt hav-
milj@. Typisk bliver modellerne ferst
afprevet i en belgetank pa Aalborg
Universitet. Kim Mielsen har siden den
ferste start arbejdet videre med at ud-
vikle en standardtest til afprevning af

ter, Som nu er
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belgemaskinernodeller. Denne testpro-
cedure er nu internationalt anerkendt
Mere om den senere

Energien i balger er et 3-dimensio-
nalt svingende fanomen i gransefla-
den mellem luft og vand. Det ger det
vanskeligt at fA fat pa den. Men det
rummer samtidig muligheden for for-
skellige typer af belgeenergimaskiner,
som godt kan vise sig at vaere ligevaer-
dige. Ingen maskintype vil kunne fange
det hele. | @jeblikket arbejdes der ver-
den over pa at udvikle 5-6 forskellige
typer. Det drejer sig om belgepumper,
overskylmingsanlaeq, svingende wvand-
s@jleanlz2g (OWC), vippende ponto-
ner og flapper, balgerotorer samt for-
skellige typer flyderbaserede maskiner
Desuden arbejdes der med at udnytte
havstramme og tidevand

| denne og felgende artikler vil vi
se narmere pa nogle af de maskin-
typer, der er l@ngst fremme. Vi star-
ter med overskylningsanlaggene, der
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internationalt betegnes »Overtoppings,
De indrettes p4 at opsnappe sa stor en
del af den fremadskridende balge som
muligt. Energien aftages ved, at van-
det ved tyngdekraftens hjalp vender
tilbage i niveau gennem nogle turbiner
efter princippet »forbundne kare. Der
findes to gode danske eksempler pd
denne fremgangsmade: Belgehavlen
(nu Waveplane), som er opfundet af
Erik Skaarup, og Wave Dragon, som er
opfundet af Erik Friis Madsen. Da Wave
Dragon er l2ngst fremme, er det den,
vi vil se narmere pa. Den virker ved,
at belgen efter at vaere tvunget op
over en specielt designet og patenteret
rampe far lov til at falde til ro i et bassin
oven pd maskinen. Derefter vil tyngder-
aften traekke vandet ned gennem nogle
turbiner i lodrette skakter.

Selve rampen, som opsamler bel-
gen, er placeret | breendpunktet for
nogle parabolske fangarme, som re-
flekterer de indkommende belger til
et hejdemaksimum pa rampen. Her
har det vaeret et problem at fa fangar-
menes hangsler til at holde. Desuden
har forankringen vist sig at vaere et
sterre problem, end man troede, Bade
Waveplane og Wave Dragon har vaeret
drevet pa land. Mens Waveplane ligger
til reparation pa Hanstholm havn, er
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Wave Dragon tilbage pa testpladsen i
Missum Bredning.

Den seneste udvikling:
Desvaerre blev den frugtbare stotte-
ordning gennem det danske balge-
energiprogram pd i alt 4 millioner fra
1998 stoppet i forbindelse med rege-
ringens smagsdommerudrensning |
2001. Heldigvis er regeringen kommet
pad bedre tanker overfor vedvarende
energi, men siden 2001 har det vaeret
utrolig svaert for nye balgemaskine-
ideer at vinde fodfaste til at fa idé
og model frem til prototype og kom-
mercialisering. Imidlertid er interes-
sen stigende, og nu @jner Hanstholm
Havn muligheden for at blive et inter-
nationalt testcenter for belgeenergi.
Bolgesterrelsen i Hanstholm passer
rigtig godt til afprevning af prototy-
per i cirka halv sterrelse, mens Missum
Bredning daekker behovet for test
af skalamodeller fra 1/10 til % ster-
relse. Det allerseneste er planer om, at
Lindevaerftet, nar det lukker som skift-
vaerft, vil kunne fortsaette som vaerft
for bygning af balgenergi-maskiner.

| dag er der 14 aktive danske projek-
ter tilbage. De fleste ligger mere eller
mindre pa stand-by. Man kan se dem
pa Belgekraftforeningens hjemmeside
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www.waveenergy.dk, ligesom man og-
54 kan finde gamle patentbeskrivelser,
rapporter og lidt belgeteori.

| felgende artikler vil vi se narmere
pa nogle de andre typer samt uddybe
fysikken i belgefanomenet og de an-
vendte testmetoder.

Billederne er stillet til radighed af
Wave Dragon, og kan downloades
fra deres hjemmeside
www.wavedragon.net



